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Stativkopf 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung bet'rifft einen Stativkopf mit einer 
Einrichtung zum Ausgleichen eines bei einer Neigebewegung 
auftretenden Gewichtsmoments . 

Solche Stativkopfe werden beispielsweise auf Kamerastativen 
Oder -pedestalen verwendet . Kameras, die - beispielsweise 
aufgrund ihres Gewichts oder ihrer Grofie oder aufgrund 
besonderer Anf orderungen an eine ruhige Kameraf uhrung - nicht 
von Hand gehalten werden konnen, ruhen auf einem solchen 
Kamerastativ oder einem Kamerapedestal . Dabei ist die Kamera 
auf einem Kamerastativkopf urn eine horizontale Achse 
(Neigeachse) und eine vertikale Achse (Schwenkachse) drehbar 
gelagert, damit der Kameramann mit dem Kameraobj ektiv 
bewegten Objekten folgen kann. (Im folgenden wird allein der 
Begriff "Kamerastativ" verwendet; die Ausfuhrungen gelten 
jedoch ebenso fur Kamerapedestale . ) Beim Neigen der Kamera, 
d.h. beim Drehen des Kamerastativkopf es urn seine Neigeachse, 
bewirkt der Abstand des Schwerpunkts der Kamera von dieser 
Neigeachse (Schwerpunktshohe) zusammen mit der Gewichtskraf t 
der Kamera ein vom Neigewinkel abhangiges Drehmoment urn die 
Neigeachse . 
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Die Einrichtung fur den Gewichtsausgleich soil durch die 
Kompensation dieses Neigemoments ein kraftfreies Neigen der 
Kamera ermoglichen. Dabei ist es erf orderlich, dass der 
Gewichtsausgleich aufgrund des raschen Wechsels des 
Lastmoments beim Aufsetzen von verschiedenen Kameras - oder 
auch von anderen Einrichtungen wie Monitoren oder 
Kamerazubehor wie Telepromptern etc. - schnell und einfach an 
verschiedene Gewichte und verschiedene Schwerpunkthohen 
anpassbar ist . 

Aufierdem soli der Gewichtsausgleich die Kamera in jeder 
Neigeposition direkt und unmittelbar ohne jede Nachbewegung 
halten, und zwar innerhalb eines Neigebereichs von mindestens 
± 90°, um das gesamte raumliche Gesichtsfeld beim Neigen der 
Kamera abdecken zu konnen. 

Stand der Technik 

Hinsichtlich des Gewichtsausgleichs ist es bekannt, das 
Neigemoment mit mehreren auf der Neigeachse hint ere inander 
angeordneten Scheibentorsionsf edern aus Gummi zu kompensieren 
(vgl . z.B. DE 30 26 379). Der Gewichtsausgleich kann hier 
uber das Zu- oder Abschalten von einzelnen 
Scheibentorsionsf edern angepasst werden. 

Solche Scheibentorsionsf edern haben die Vorteile, dass sie 
ein gutes Verhaltnis von Gewicht zu Leistung und Bauraum 
haben, d.h. eine gute Energiespeicherf ahigkeit besitzen, ohne 
dabei ein groSes Gewicht aufzuweisen oder viel Bauraum zu 
benotigen. 

Liegt der Schwerpunkt des auf dem Stativkopf angebrachten 
Gerats, z.B. der Kamera, bei einem Neigewinkel von 0° genau 
vertikal uber der Neigeachse, und wird die Kamera dann 
geneigt, so hat das Neigemoment eine sinusformige 
Charakteristik. Die Kennlinie (Drehmoment uber Drehwinkel) 
der bekannten Anordnung mit Scheibentorsionsf edern ist jedoch 
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annahernd linear, so dass sie zwar in einem Neigebereich von 
0° bis etwa 45° annahernd mit der sinusf ormigen 
Charakteristik des Neigemoments ubereinstimmt , bei 
Neigewinkeln > 45° jedoch immer starker von dieser 
Charakteristik abweicht. Das Kompensationsmoment ist daher 
bei grofien Neigewinkeln zu stark, so dass eine 
zuruckgerichtete Nachbewegung der Kamera in Richtung der 
Ausgleichsstellung entsteht. 

Darstellung der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Stativkopf mit einer Einrichtung zum Ausgleichen eines bei 
einer Neigebewegung auftretenden Gewichtsmoments zu schaffen, 
die das entstehende Neigemoment exakter kompensiert, wobei 
der Stativkopf und insbesondere die Ausgleichseinrichtung 
gleichzeitig moglichst kompakt ausgestaltet sein soil. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch einen Stativkopf mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Demzufolge weist der Stativkopf einen Stator und einen 
bezuglich des Stators in einer Neigerichtung um eine 
Neigeachse herum drehbar gelagerten Rotor auf sowie eine 
Ausgleichseinrichtung zum Ausgleichen eines bei einer 
Neigebewegung des Rotors auftretenden Gewichtsmoments, die 
einen Energiespeicher auf weist, der auf den Rotor bei der 
Neigebewegung ein Ruckstellmoment ausiibt . Erf indungsgemaS 
weist die Ausgleichseinrichtung dariiber hinaus eine 
Zusatzeinrichtung auf, die die Obertragung der Drehbewegung 
vom Rotor auf den Energiespeicher und so auch das mittels des 
Energiespeichers auf den Rotor ausgeubte RUckstellmoment 
beeinflusst. 

Dadurch wird das Neigemoment deutlich exakter kompensiert als 
bei der herkommlichen Anordnung, die lediglich den Rotor und 
zwischen diesem Rotor und dem Stator angeordnete 
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Scheibentorsionsf edern als Energiespeicher aufweist, wobei 
die Drehung des Rotors unverandert auf den Energiespeicher 
libertragen wird. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
sind der Rotor und die Zusatzeinrichtung so miteinander und 
mit dem Energiespeicher gekoppelt, dass das mittels des 
Energiespeichers auf den Rotor ausgeiibte Riickstellmoment 
durch die Zusatzeinrichtung so beeinflusst wird, dass sich 
das Riickstellmoment im Wesentlichen sinusformig mit dem 
Neigungswinkel verandert . 

Das vom Energiespeicher erzeugte Riickstellmoment hat dann 
einen Verlauf , der exakt dem Verlauf des Gewichtsmoments der 
Kamera beim Neigen urn die Neigeachse entspricht: Wenn der 
Massenschwerpunkt der Kamera genau vertikal oberhalb der 
Neigeachse liegt, wird kein Riickstellmoment oder 
Kompensationsmoment von dem Energiespeicher erzeugt . Beim 
Neigen der Kamera aus der Ruhelage steigt das durch das 
Kameragewicht erzeugte Neigemoment mit wachsendem Neigewinkel 
sinusformig an, und gleichzeitig wachst auch das von dem 
Energiespeicher erzeugte Kompensationsmoment sinusformig an. 
In jedem Neigewinkel wird das Neigemoment also durch ein 
exakt gleich groSes Gegenmoment kompensiert, so dass das auf 
dem Stativkopf befindliche Gerat, z.B. die Kamera, in jeder 
Neigelage im Gleichgewicht gehalten wird. Der Kameramann 
benotigt dann nur geringfiigige Kraft e zum Neigen der Kamera 
in beide Richtungen, und die Kamera bleibt in jedem 
Neigewinkel selbststandig stehen, d.h. behalt stets die 
Neigeposition bei. 

Die Zusatzeinrichtung des erf indungsgemafien Kamerastativkopf s 
ist dazu so ausgestaltet , dass sie die von dem 
Energiespeicher selbst- erzeugte Kennlinie des 
Ruckstellmoments (Riickstellmoment liber Drehwinkel) , die 
beispielsweise annahernd linear ist, so beeinflusst, dass die 
Kennlinie des von der Ausgleichsanordnung insgesamt erzeugten 
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Ruckstellmoments im gesamten Neigebereich von ± 90° - also 
insbesondere auch bei Neigewinkeln von > 45° - im 
Wesentlichen mit der sinusf ormigen Charakteristik des 
Neigemoments ubereinstimmt . Das Neigemoment wird daher auch 
bei groSen Neigewinkeln so exakt kompensiert, dass keine 
zuruckgerichtete Nachbewegung der Kamera in Richtung der 
Ausgleichsstellung entsteht. 

Mit dem erf indungsgemafien Stativkopf entspricht der Verlauf 
des Kompensationsmoments dem Verlauf des Neigemoments beim 
Neigen der Kamera daher im gesamten Neigebereich von 
mindestens ± 90°, so dass sich die Kamera bei groSen 
Neigewinkeln ebenso kraftarm neigen lasst wie bei kleinen 
Neigewinkeln und auch bei groiSen Neigewinkeln in jeder 
gewiinschten Stellung ohne Nachbewegung selbststandig stehen 
bleibt . 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann die 
Ausgleichseinrichtung Mittel zum Ubertragen der Drehbewegung 
des Rotors auf die Zusatzeinrichtung aufweisen. Dabei kann 
die Einrichtung zur Beeinf lussung des Ruckstellmoments 
insbesondere eine ebenfalls bezuglich des Stators urn eine 
Achse drehbar gelagerte Welle aufweisen sowie Mittel zum 
Ubertragen der Drehbewegung des Rotors auf die Welle, so dass 
bei der Neigebewegung das mittels des Energiespeichers auf 
den Rotor ausgeubte Riickstellmoment durch die Drehung der 
Welle urn deren Achse beeinf lusst wird. 

Der Energiespeicher kann zumindest einen mit dem Stator, z.B. 
kraft- oder f ormschlussig, verriegelbaren AuSenring sowie 
zumindest einen dazu konzentrischen, auf der Einrichtung zur 
Beeinf lussung des Ruckstellmoments, ebenfalls z.B. kraft - 
oder f ormschlussig, verriegelten Innenring und zumindest ein 
dazwischen angeordnetes Federelement aufweisen. Das zumindest 
eine Federelement kann eine Torsionsf eder sein, 
beispielsweise eine Spiralfeder, eine Anordnung aus 
gegensinnig gewickelten Spiralfedern oder eine Feder aus 
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gummielastischem Material wie Gummi, Kautschuk, Kunststoff 
oder Verbundmaterialien. Durch Einspannen dieser 
Federelemente zwischen jeweils einem Innenring und einem 
AuSenring entstehen Scheibentorsionsf edern . 

Der Energiespeicher der Ausgleichseinrichtung kann in mehrere 
voneinander unabhangige Einheiten aufgeteilt sein - 
insbesondere mehrere voneinander unabhangige 
Scheibentorsionsf edern die wahlbar einzeln oder in 
{Combination miteinander in Wirkverbindung zwischen dem Stator 
und der Einrichtung zur Beeinf lussung des Riickstellmoments 
einschaltbar sind, und zwar je nach dem Gewicht des jeweils 
verwendeten Gerates, d.h. z.B. einer Film- oder 
Fernsehkamera. Hierdurch ist die Moglichkeit gegeben, durch 
entsprechende Einstellung der Ruckstellkraf t der jeweiligen 
Energiespeicher in Verbindung mit den 

Verriegelungsmoglichkeiten dieser Energiespeicher das 
Rucks t el lmoment der Ausgleichseinrichtung liber einen weiten 
Gewichtsbereich einstellen zu konnen. 

So kann die Ausgleichseinrichtung exakt an Kameras mit 
beliebigem Gewicht und beliebiger Schwerpunkthohe angepasst 
werden, wobei Kameralinsenkombinationen inklusive Zubehor ein 
Gewicht von bis zu 100 kg und eine Schwerpunkthohe von bis zu 
25 cm aufweisen konnen. Bei Telepromptern und weiterem 
Kamera zubehor, das ebenso auf den erf indungsgemaSen 
Kameras t at ivkopf montiert werden kann, mogen davon 
abweichende Gewichts- und Hebelverhaltnisse vorliegen; auch 
das durch solche Aufbauten entstehende Gewicht smoment kann 
von der erf indungsgemaSen Ausgleichseinrichtung fur den 
Gewicht sausgleich kompensiert werden. 

Zur Ubertragen der Drehung des Rotors auf die 
Zusatzeinrichtung kann- z.B. ein Untersetzungs- und/oder 
Ubersetzungsgetriebe vorgesehen sein. In einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung ist ein Abwalzgetriebe vorhanden, das durch 
einen Abwalzbereich des Rotors sowie einen Abwalzbereich der 
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Einrichtung zur Beeinf lussung des Ruckstellmoments gebilciet 
ist . 

Diese gewunschte sinusf ormige Kennlinie des Ruckstellmoments 
karm dann durch geeignete Gestaltung des Querschnitts 
derjenigen Bereiche der beiden Rotoren erzielt werden, die 
aufeinander ablaufen. Die optimalen Querschnittsgestalten 
konnen sich aus Berechnungen ergeben, die Fachleute vor dem 
Hintergrund der vorliegenden Lehren ausfiihren konnen. 

Zum Ubertragen der Drehung des Rotors auf die Einrichtung zur 
Beeinf lussung des Ruckstellmoments kann alternativ oder 
zusatzlich zumindest ein Band oder Riemen vorgesehen sein. 
Vorzugsweise sind zwei Bander oder Riemen zum Ubertragen der 
Drehung des Rotors auf die Einrichtung zur Beeinf lussung des 
Ruckstellmoments in jeweils einer Neigerichtung vorgesehen. 
Die Verbindung der Bander oder Riemen mit den beiden Rotoreh 
erfolgt form- und/oder kraf tschltissig . Die Bander oder Riemen 
konnen aus Stahl oder aus anderen geeigneten Materialien 
bestehen. 

SchlieSlich kann der Stativkopf , urn sanfte Neigebewegungen zu 
ermoglichen, dariiber hinaus eine vom Gewichtsausgleich 
unabhangige, moglichst ebenfalls verstellbare 
Dampf ungseinrichtung aufweisen. 

Kurze Beschreibuncr der Zeichnungen 

Im folgenden werden Aus fuhrurrgsfoei spiel e der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. 
Im einzelnen zeigt: 

Fig. 1 schematisch ein Kamerastativ mit einem Stativkopf 
sowie einer darauf angebrachten Kamera, 

Fig. 2 eine Ansicht eines erf indungsgemaSen Stativkopf s 
von der Seite, 
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Fig. 
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eine Draufsicht auf den erf indungsgemaSen 
Stativkopf, 

eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 
3, 

eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in Fig. 
4 , und 

eine Schnittansicht entlang der Linie C-C in Fig. 



Fig. 
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Fig, 
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Fig. 
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Ausfuhrliche Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Kamerastativ 1 mit einem 
Stativkopf 2 sowie einer darauf angebrachten Kamera 3 . Die 
Kamera ist gegeniiber ihrer Gleichgewichtslage, in der sich 
ihr Schwerpunkt S genau vertikal oberhalb der senkrecht zur 
Zeichenebene verlaufenden Neigeachse N befindet, um den 
Neigewinkel <p ausgelenkt . Auf grund des Schwerpunktsabstands 
a des Schwerpunkt s der Kamera von der Neigeachse N entsteht 
ein Hebelarm b = a sin <p , der zusammen mit der Gewichtskraf t 
F s der Kamera ein Neigemoment M um die Neigeachse N bewirkt . 
Mit wachsendem Winkel <p steigt das Neigemoment M = F s a sin 
<p sinus formig an. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen verschiedene Ansichten einer 
erf indungsgemaSen Ausfuhrungsform eines Stativkopf s 2 . 

Aus der Zusammenschau der Figuren 4 und 5 wird deutlich, dass 
der erf indungsgemaiSe Stativkopf einen Stator 100 aufweist 
sowie einen Rotor 20 und eine Welle 30, die beide relativ 
beziiglich des Stators drehbar gelagert sind, in der 
dargestellten Ausfuhrungsform iiber Walzlager. 

Eine Aufnahme 5 ist an der Oberseite des Stativkopfs 2 zu 
erkennen, in der Bohrungen 4 ausgebildet sind (vgl . Fig. 3) . 
An dieser Aufnahme 5 kann mittels der Bohrungen 4 
beispielsweise eine Kamera-Halteplatte (nicht dargestellt) 
oben auf dem Stativkopf 2 befestigt werden, auf der dann, 
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vorzugsweise verschiebbar , eine Kamera (ebenfalls nicht 
dargestellt) angebracht werden kann. 

Der Rotor 2 0 ist dabei mit der Aufnahme 5 fur die Kamera fest 
gekoppelt, und bei einer Neigung der Kamera um die Neigeachse 
N fuhrt der Rotor 20 beziiglich des Stators 100 eine Drehung 
um die Neigeachse N aus . 

Wie sich insbesondere aus der Schnittansicht in Fig. 4 
ergibt, ist in dem erf indungsgemaSen Stativkopf 2 eine 
Einrichtung 6 zum Dampfen dieser Neigebewegung, d.h. dieser 
Drehung des Rotors 20 beziiglich des Stators 100 , vorgesehen. 
Auf die Ausgestaltung dieser reibungsf reien 
Dampfungseinrichtung 6 soil hier nicht naher eingegangen 
werden; es kann sich um jede der auf diesem Gebiet bekannten, 
geeigneten Dampf ungseinrichtungen handeln. 

Der erf indungsgemalSe Stativkopf 2 weist daruber hinaus eine 
Einrichtung 7 fur den Gewichtsausgleich auf, Diese 
Ausgleichseinrichtung 7 kompensiert das beim der 
Neigebewegung des Rotors 2 0 beispielsweise durch das Gewicht 
einer Kamera entstehende Neigemoment und ermoglicht so ein 
kraftfreies Neigen dieser Kamera. 

Der Energiespeicher 7, der in der Schnittansicht in Fig. 4 zu 
sehen ist, entspricht hinsichtlich seiner Struktur im 
wesentlichen dem eingangs beschriebenen, bekannten 
Energiespeicher. Er ist aber innerhalb des erf indungsgemaSen 
Stativkopf s 2 auf andere Art und Weise angeordnet, um das 
erzeugte Rucks tellmoment exakter an das Neigemoment 
anzupassen, wie im folgenden noch genauer beschrieben wird. 

Der Energiespeicher 7 weist mehrere Scheibentorsionsf edern 8 
mit jeweils einem Innenring 9 und einem AuSenring 10 auf. Die 
Innenringe 9 sind auf die Welle 3 0 aufgeschoben und dort auf 
an sich bekannte Art und Weise arretiert . Dazu konnen sie 
beispielsweise jeweils eine Nase aufweisen, die in eine 
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entsprechend geformte Nut in der Welle 3 0 eingreift und den 
Innenring gegenuber dieser drehfest verriegelt. 

Die AuSenringe 10 sind mit dem Stator 100 einzeln losbar 
koppelbar. Dazu kann jeder Aufienring 10 an seiner auSeren 
Oberflache z.B. eine Vertiefung aufweisen, iiber die der 
AuSenring 10 mittels eines Riegelelements mit dem Stator 100 
verbunden werden kann. Zwischen den AuSenringen 10 und dem 
Stator 100 verbleibt dabei ein kleiner Spalt, so dass die 
AuSenringe 10 gegen den Stator 100 verdreht werden konnen, 
wenn die Verriegelung nicht aktiv ist. Jede 

Scheibentorsionsf eder 8 kann unabhangig von den anderen mit 
dem Stator 100 verriegelt werden. 

Zwischen Innenring 9 und AuSenring 10 jeder 

Scheibentorsionsf eder 8 ist ein Federelement 11, in diesem 
Fall ein Gummiring, vorgesehen. Die Verbindung des Gummirin'gs 
11 mit dem Innen- und dem AuSenring erfolgt beispielsweise 
wahrend der Vulkanisierung durch chemische oder physikalische 
Vorgange. Derartige Techniken zur Verbindung von Metall und 
Gummi bzw. anderen elastischen Materialien sind in der 
Technik bekannt . 

Der Rotor 2 0 und die Welle 3 0 sind erf indungsgemaS so 
miteinander gekoppelt, dass die eben erwahnte Drehung des 
Rotors 2 0 bei einer Neigung der Kamera um die Neigeachse N 
auch eine Drehung der Welle 30 um ihre Achse R bewirkt . 

Diese Kopplung ist hier dadurch realisiert, dass an dem Rotor 
20 und der Welle 30 jeweils ein Abwalzbereich 21 bzw. 31 
ausgebildet ist; diese beiden Abwalzbereiche 21 , 31 bilden 
ein Abwalzgetriebe . Allerdings laufen die Abwalzbereiche 21, 
31 bei einer Drehung des Rotors 2 0 um die Neigeachse N in 
dieser Ausf uhrungsf orm- nicht direkt auf einander ab und 
bewirken so die Drehung der Welle 30 um seine Achse R, obwohl 
dies auch moglich ware. Zur Ubertragung der Drehbewegung vom 
Rotor 2 0 auf die Welle 3 0 sind vielmehr zwei Bander oder 
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Riemen vorgesehen, hier in Form von Stahlbandern 41, 42 (vgl . 

Fig. 5) . Das erste Stahlbanci 41 verlauft von einem 

Bef estigungspunkt 44 oben am Rotor 20 in Form eines S urn den 

Rotor 20 und die Welle 30 herum bis zu einem 

Bef estigungspunkt 43 unten an der Welle 30. Das zweite 

Stahlband 42 verlauft, urn seine Breite parallel zur 

Zeichenebene versetzt, von dem Bef estigungspunkt 44 oben am 

Rotor 3 0 auf dem spiegelverkehrten Weg, d.h. in Form eines 

Fragezeichens, urn den Rotor 20 und die Welle 30 herum bis zu 

dem Bef estigungspunkt 43 unten an der Welle 30. 

Die beiden Stahlbander 41, 42 bilden zusammen mit den 
Abwalzbereichen 21, 31 ein stof f schliissiges Abwalzgetriebe , 
das sich im Grunde wie ein Zahnradgetriebe mit unendlich 
feiner Verzahnung verhalt. 

Die Stahlbander 41, 42 haben im Idealfall keinerlei freie 
Seillange. Die Stahlbander 41, 42 sind so gegeneinander 
verspannt, dass die gesamte Anordnung spielfrei ist. Der 
Spalt zwischen den Abwalzbereichen 21, 31 des Rotors 2 0 und 
der Welle 30 bleibt wahrend der Drehung stets konstant . 

Mittels des erf indungsgemaSen Stativkopfs 2 wird das bei der 
Neigung der Kamera entstehende Neigemoment wie folgt 
kompensiert : 

Zumindest einige der AuSenringe 10 der Scheibentorsionsf edern 
8 sind beziiglich des Stators arretiert. Wird nun die Aufnahme 
5 zusammen mit dem Rotor 2 0 fur eine Neigung der Kamera nach 
rechts in Fig. 5 verdreht (Pfeil A) , bewirken die Stahlbander 
41, 42 eine Drehung der Welle 30 urn ihre Achse R, und zwar in 
der entgegengesetzten Drehrichtung (Pfeil B) . Dadurch werden 
die auf die Welle 30 auf geschobenen Innenringe 9 der 
Scheibentorsionsf edern- 8 gegeniiber den im Stator 100 
arretierten AulSenringen 10 verwunden. 
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Das bei 44 am Rotor 2 0 befestigte erste Stahlband 41 bewirkt 
hier die Ubertragung der Drehbewegung vom Rotor 20 auf die 
Welle 30, indem es uber seine Befestigung bei 43 an der Welle 
30 "zieht" . Das zweite Stahlband 42 spielt dagegen bei dieser 
Neigerichtung keine Rolle. 

Durch die Verwindung der Scheibentorsionsf edern 8 aufgrund 
ihrer Kopplung mit der Welle 30 , auf die die Drehbewegung des 
Rotors 2 0 uber das Abwalzgetriebe 21, 31 ubertragen wird, 
wird das Neigemoment deutlich exakter kompensiert als bei der 
herkommlichen Anordnung mit nur einem Rotor und zwischen 
diesem Rotor und dem Stator angeordneten 
Scheibentorsionsf edern, bei der die Drehung des Rotors 
direkt, d.h. 1:1, auf den Energiespeicher ubertragen wird. 

Durch Berechnung einer geeigneten Querschnittsgestalt der 
Abwalzbereiche 21, 31 des Rotors 2 0 und der Welle 3 0 kann das 
erzeugte Kompensationsmoment so optimiert werden, dass es im 
wesentlichen der sinusf ormigen Idealkennlinie entspricht. 
Dann wird das tatsachlich auftretende Neigemoment in jeder 
Neigeposition exakt kompensiert. Die Vorteile der Verwendung 
von Scheibentorsionsf edern (gutes Leistungsgewicht , guter 
Leistungsraumverbrauch) bleiben erhalten. 

Die erf indungsgemafie Anordnung ermoglicht ebenso eine Neigung 
der Kamera in der entgegengesetzten Richtung: Wird die 
Aufnahme 5 zusammen mit dem Rotor 2 0 fur eine Neigung der 
Kamera nach links in Fig. 5 verdreht (entgegen Pfeil A) , 
bewirkt das bei 44 am Rotor 2 0 befestigte zweite Stahlband 42 
die Ubertragung der Drehbewegung vom Rotor 2 0 auf die Welle 
30, indem es uber seine Befestigung bei 43 an der Welle 3 0 
"zieht". Das erste Stahlband 41 spielt dagegen bei dieser 
Neigerichtung keine Rolle. 

Auch in der umgekehrten Neigerichtung wird durch die 
Verwindung der Scheibentorsionsf edern 8 aufgrund ihrer 
Kopplung mit der Welle 30, auf die die Drehbewegung des 
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Rotors 20 liber das Abwalzgetriebe 21, 31 iibertragen wird, das 
Neigemoment deutlich exakter kompensiert als bei der 
herkommlichen Anordnung mit nur einem Rotor und zwischen 
diesem Rotor und dem Stator angeordneten 
Scheibentorsionsfedern, bei der die Drehung des Rotors 
direkt, d.h. 1:1, auf den Energiespeicher iibertragen wird. 

In der eben beschriebenen Ausfiihrungsf orm sind die AuSenringe 
10 der Scheibentorsionsf edern 8 bezuglich des Stators 
arretierbar; es ist jedoch auch denkbar, sie so anzuordnen, 
dass sie bei einer Neigebewegung des Rotors ebenfalls 
ausgelenkt werden und so eine zusatzliche oder eine 
verminderte Verwindung der Scheibentorsionsf edern bewirkt 
wird. 

SchlieSlich verlauft in der dargestellten Ausfiihrungsf orm die 
Achse R der Welle 30 parallel zur Neigeachse N, aber versetzt 
zu dieser. Es ist jedoch auch moglich, eine konzentrische 
Anordnung vorzusehen. 

Mit der erf indungsgemafien Gewichtsausgleichseinrichtung 
konnen durch entsprechende Auswahl und Kombination der von 
den einzelnen Scheibentorsionsf edern gelieferten 
Rucks t el lmomente Schwenkmomente von Geraten, wie Film- oder 
Fernsehkameras unterschiedlichen Gewichts, liber einen groSen 
Bereich ausgeglichen werden, wobei das von der 
Ausgleichseinrichtung erzeugte Ruckstellmoment innerhalb des 
gesamten Neigebereichs von mindestens ± 90° das Neigemoment 
exakter kompensiert als bei bis her bekannten 
Gewichtsausgleichseinrichtungen. 
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Patent anspruche 



Stativkopf (2) mit einem Stator (100) und einem 
bezuglich des Stators (100) urn eine Neigeachse (N) herum 
drehbar gelagerten Rotor (2 0) sowie einer 
Ausgleichseinrichtung zum Ausgleichen eines bei einer 
Neigebewegung des Rotors (20) auftretenden 
Gewichtsmoments, die einen Energiespeicher (7) aufweist, 
der auf den Rotor (20) bei der Neigebewegung ein 
Rucks t el Imoment ausubt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichseinrichtung 
eine Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) aufweist, die die 
Obertragung der Drehbewegung vom Rotor (20) auf den 
Energiespeicher (7) und so auch das mittels des 
Energiespeichers (7) auf den Rotor (20) ausgeiibte 
Ruckstellmoment beeinflusst. 

Stativkopf (2) nach Anspruch 1, bei welchem das mittels 
des Energiespeichers (7) auf den Rotor (2 0) ausgeubte 
Ruckstellmoment durch die Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) 
so beeinflusst wird, dass sich das Ruckstellmoment im 
Wesentlichen sinusformig mit dem Neigungswinkel 
verandert . 

Stativkopf (2) nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem die 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) so ausgestaltet ist, dass 
sich eine Drehbewegung des Rotors (2 0) auf die 
Zusatzeinrichtung (3 0, 21, 31) ubertragt . 

Stativkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
welchem die Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) eine 
ebenfalls bezuglich des Stators (100) urn eine Achse (R) 
drehbar gelagerte Welle (30) aufweist sowie Mittel (21, 
31) zum Ubertragen der Drehbewegung des Rotors (2 0) auf 
die Welle (30) , so dass bei der Neigebewegung das 
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mittels des Energiespeichers (7) auf den Rotor (20) 
ausgeiibte Rucks tellmoment durch die Drehung der Welle 
(30) urn deren Achse (R) beeinflusst wird. 

Stativkopf (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
bei welchem der Energiespeicher (7) zumindest einen mit 
dem Stator (100) verriegelbaren AuSenring sowie 
zumindest einen dazu konzentrischen, mit der 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) verriegelten Innenring 
(9) und zumindest ein dazwischen angeordnetes 
Federelement (11) aufweist. 

Stativkopf (2) nach Anspruch 5, bei welchem das 
zumindest eine Federelement (11) eine Torsionsf eder ist . 

Stativkopf (2) nach Anspruch 6, bei welchem das 
Federelement (11) zwischen Innenring (9) und AuSenring- 
(10) eine Spiralfeder ist. 

Stativkopf (2) nach Anspruch 6, bei welchem das 
Federelement (11) zwischen Innenring (9) und AuSenring 
(10) ein Gummiring ist. 

Stativkopf (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
bei welchem der Energiespeicher (7) in mehrere 
voneinander unabhangige Einheiten (8) aufgeteilt ist, 
die wahlbar einzeln oder in Kombination miteinander in 
Wirkverbindung zwischen Stator (100) und 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) einschaltbar sind. 

Stativkopf (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, bei 
welchem die Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) zum 
Ubertragen der Drehung des Rotors (2 0) auf die Welle 
(30) ein Untersetzungs- und/oder Uberset zungsgetriebe 
(21, 31) aufweist. 
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11. Stativkopf nach einera der Anspriiche 4 bis 10, bei 
welchem die Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) zum 
Ubertragen der Drehung des Rotors (20) auf die Welle 
(30) ein Abwalzgetriebe (21, 31) aufweist . 

12; Stativkopf nach Anspruch 11, bei welchem das 

Abwalzgetriebe (21, 31) durch einen Abwalzbereich (21) 
des Rotors (20) sowie einen Abwalzbereich (31) der 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) gebildet ist. 

13. Stativkopf (2) nach Anspruch 12, bei welchem die Gestalt 
des Querschnitts dieser Abwalzbereiche (21, 31) so 
optimiert ist, dass sich das Riickstellmoment im 
Wesent lichen sinusformig mit dem Neigungswinkel 
verandert . 



14. Stativkopf (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
bei welchem zum Ubertragen der Drehung des Rotors (20) 
auf die Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) zumindest ein 
Band (41, 42) vorgesehen ist, das an einem Ende an dem 
Rotor (20) und am anderen Ende an der Zusatzeinrichtung 
(30, 21, 31) angebracht ist (bei 43, 44) und urn 
zumindest einen Bereich des Rotors (20) und der 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) herum verlauf t . 

15. Stativkopf (2) nach Anspruch 14 in Kombination mit einem 
der Anspriiche 11 bis 13, bei welchem das zumindest eine 
Band (41, 42) in Kombination mit dem Abwalzgetriebe (21, 
31) zum Ubertragen der Drehung des Rotors (20) auf die 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) vorgesehen ist. 
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Stativkopf (2) nach einem der Anspriiche 14 und 15, bei 
welchem zwei Bander (41, 42) zum Ubertragen der Drehung 
des Rotors (2 0) auf die Zusatzeinrichtung (3 0, 21, 31) 
in jeweils einer Neigerichtung vorgesehen sind. 
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Stativkopf (2) nach einem der vorangehenden Anspruche, 
bei welchem auSerdem eine Einrichtung (6) zum Dampfen 
der Neigebewegung vorhanden ist. 
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Zusammenfassuna 

Ein Stativkopf (2) mit einera Stator (100) und einem beziiglich 
des Stators (100) urn eine Neigeachse (N) herum drehbar 
gelagerten Rotor (20) hat eine Ausgleichseinrichtung zum 
Ausgleichen eines bei der Neigebewegung auftretenden 
Gewichtsmoments, die einen Energiespeicher (7) aufweist, der 
auf den Rotor (20) bei der Neigebewegung ein Ruckstellmoment 
ausiibt. Die Ausgleichseinrichtung weist dartiber hinaus eine 
Zusatzeinrichtung (30, 21, 31) auf, die die Obertragung der 
Drehbewegung vom Rotor (20) auf den Energiespeicher (7) und 
so auch das mittels des Energiespeichers (7) auf den Rotor 
(20) ausgeiibte Ruckstellmoment beeinflusst. 



(Fig. 4) 
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